MHWHHUCTEPCTBO HA OBPA30BAHUETO U HAYKATA
IleHTpa/IHA KOMMCHA 3a IIPOBeXAaHe Ha oiuMnuagara no ACTPOHOMUA

II kpbr Ha IIl HanMoOHa/IHA OJIMMIIMAAA M0 acTPpoHOMMUA, heapyapu, 2000 2.
PEIHIEHUA HA 3AJIAYUTE

YUYEHHIIH VII - IX K/IAC

3azaya 1 (9 ToyKH): Ha 4 rouu CI'bHIETO € B TPaHULIMTE Ha 30JUaKaTHUs 3HAK
baivi3Hany, pasnoJiokeH OT eKJUNTH4YHAa Ab/kMHa 60° go 90°. Ilpy mbJaHO JIYHHO
3aTbMHeHHe JlyHaTa momnaja B 3eMHaTa CAHKAa. ETO 3amo Td e Ha eKJMNTUKaTa WU
CbBCEM 0JIM30 JI0 HeSl M € IOYTH TOYHO B AMAaMeTpPaIHO NPOTUBONOJIOKHATa Ha CIbHIETO
TO4YKa OT HebGecHaTa cdepa, T.e. B ono3unus. CienoBaTesHo JlyHaTa TpsibBa Ja ce e
HaMupaJia B 30[MaKa/JIHAA 3HaK, KOUTO e MPOTUBOIOJI0KeH Ha bainsnanu. ToBa e Ctpesen,
(5 _1.). KakTo e u3BecTHO, o6aue, leGMHUPAHUTE OT aCTPOJIO3UTE 304HMaKa/HU 3HAIA He
OTTOBApAT HUTO MO CBOWTE TPAHMLM, HUTO 0O pas3NnoJoXKeHHWe Ha CbOTBETHUTE
30/lMaKaJIHU Cb3Be3[Msl Ha Hebero. [lo pasmnosio’keHUe Te ca HMaJd MO-A06pPO
CbOTBETCTBUE CBbC 30[MaKaJHUTe Cb3Be3ausa npead okosio 2000 roaunu. Ilopagu
npelecusiTa cera Te ca Ce U3MECTUJIM MPUOJIU3UTEHO C 0 €JHO 30[JUaKaIHO Cb3Be3/1e
Ha 3amaj OT TOraBalllHOTO CU MoJioXKeHHe. Taka 30/juakaJHUAT 3Hak CTpeJiel] cera Tpsi6Ba
Jla e pa3MoJoKeH NPUMEePHO B paloHa Ha CbCeJHOTO Ha CTpeJiel, 30MaKaJHO Cb3Be3/iUe
B 3amajiHa Nocoka, a To e CKOpPNUOH (2_1.). Ho HUe 3HaeM, 4ye MeXAy Cb3Be3JUATA
Ctpesiey, 1 CKOPIIMOH 3HAYUTEJIHA YAaCT OT €KJMUIITUKATa Ce Ipecruya OT e/IHO Cb3Be3/ue,
KOEeTO He € TPaJHUIIMOHHO 3041aKaaHo. ToBa e 3MueHocel,. KakTo 0OMKHOBEHUTE, TaKa U
30/IMaKaJIHUTE Cb3Be3[Hsl UMAT JIOCTA CJ0KHO O4YepTaHW IPaHHUIM U Ce MPOCTHUPAT B
MHOTO pa3J/IMYHU 0 roJieMHUHa 06J1acTU OT HebeTo. 3aToBa 6e3 3Be3/HA KapTa € TPYAHO
Jla ce Kake B Koe TOYHO Ch3Be3/iMe e 6uia JlyHata Ha 4 oHU. /laTaTa 4 10HU e 6JIM30 /10
cpefaTa Ha nepuojia, B KOUTo CIbHIETO € B ChbOTBETHUS Ha IOHHW 30/MaKajieH 3HakK (22
Mail — 22 twHu). Taka 4ye, Hal-BeposATHO JlyHaTa e 6usa B 3MueHocen, (2 _T.). Ilpu
NpoBepKa M0 3Be3/IHaTa KapTa TOBA MPe/INoJIo’KeHHe Ce 0Ka3Ba U MPABUJHOTO.

3agaya 2 (11 TouykM): Korato or 3emsATa HabJ0ZaBaMe II'bJHO JIYHHO
3aTbMHeHUe, JlyHaTa e B cAHKaTa Ha 3eMdATa. [yiegaHo ot Hed CI'bHLETO Lie ce HaMHUpa
3aj 3emsaTa. ToBa o3HavyaBa, ye OT JlyHaTa 1ie ce HaG/t0aBa 3aTbMHeHUe Ha CIbLIETO OT
3eMATa, T.€. CIbHYEBO 3aTbMHeHHe. (2 T.)

Tl kaTo JlyHaTa HaAMa aTMocdepa, CJbHYEBATA KOpPOHA Ille Ce BWXJa [0 IO-
rojleMM pa3CTOsIHUSI OT IeHThbpa HA CJAbHYEBUS JIMCK, OTKOJKOTO MpPU CIAbHYEBO
3aTbMHEHHe HaAOJII0/]aBaHO OT MOBBPXHOCTTA Ha 3eMaATa. 06ave AUCKBT Ha 3eMsTa,
rjaenaH ot JlyHaTa, e 0koJio 3.5 MbTH MO-ToJisAM OT C'/bHYEBHUS, KOETO 03HA4yaBa, ye Hau-
SIPKHMTE BbTPELIHU YaCTH Ha CAbHUYEBAaTa KOPOHA HsAMa Jla ce BHXK/JAT, 0COOGEHO OKOJIO
MakcuMaJiHaTa ¢a3a Ha 3aTbMHeHUeTo. (2 T.)

OcBeH TOBa, oT JlyHaTa 1ie ce BWXJa ocBeTeHaTa oT CiobHLETO aTMocdepa Ha
3eMsTa, KATO OPEO0J1 OKOJIO 3EMHUSI JUCK, KOSITO 1lle CBETHU C OPaH>KeBO-4YepBeHa CBETJIMHA,
NOpa/iu 3HAUYUTEJHO NO-CUJIHOTO pa3CcerMBaHe U MOrJIbllaHe Ha CHHUTE J'bUM B 3€MHaTa
atMmocdepa. UMeHHO 3aToBa OT 3eMsATa HUe BWxkJaMe JlyHaTa oLBETEHA B OpaHXKeBO-
YyepBEeHUKABU LIBETOBE 10 BpeMe Ha M'bJIHATa ¢pa3a Ha IYHHOTO 3aTbMHeHHe. (2 T.)

B nbaHonyHue JlyHaTa cb3JaBa 3HA4YWTEJNHA OCBETEHOCT BbPXY 3€eMHaTa
noBbpPXHOCT (okoJsio 1 1x) . [lo Bpeme Ha mbjHaTa ¢as3a Ha 3aT’bMHEHUETO SIPKOCTTA Ha
JlyHaTa HaMmaJisiBa [0 HSIKOJIKO XWJSAW MbTH. Clef0BaTeJHO ChILECTBEHO Ille HaMaJee




BU/IUMaTa SPKOCT HAa MOBBbPXHOCTTA HA 3€MHHUS AUCK, rJeAaH oT JlyHaTa, T.e. TbMHUAT
JYCK Ha 3eMsTa llle CTaHe ole nmo-TbMeH. (1 T.)

KakBo 11e ce BM>KJa Ha He6eTo oKoJio 3emMdaTa?

Axo Mepkypuil u BeHepa He ca 6/1M30 10 TOPHO WJIU JIOJIHO Che/IMHEHUE, Te II€ Ce
3a06esiI3BaT A0 HSKOJIKO JeCeTKU rpajlyca OT M3TOYHATA WJM 3alaZHaTa CTpaHa Ha
3emsTa. Ot JlyHata 3eMsTa lLije ce BWXK/a HA poHA HA 3BE3/JUTE, TaM KbAeTO € U CIAbHIETO.
Ha 4 oHu CirbHIETO € B 30[jMaKa/IHMSA 3HaK baiv3Hauy, T.e. B 1€MCTBUTEJHOCT Ce HaMUpa
B Cb3Be3JueTo bBbuK, mpu ToBa 06/M30 A0 cpejlaTa Ha I'bTA CU Mpe3 Cb3BE3UETO.
CrnenoBaTe/IHO Ha HAKOJIKO rpajiyca I0’)KHO OT 3€eMHHUSA JUCK lie ce BIKAAT AnjebapaH u
Xuapute. Ha rorousTok 1ie ce Buxkga OproH, Ha U3TOK — buiM3Hauu, Ha 3anajg, — OBeH, Ha
ceBep — cb3Be3ausTa Kosap u Ilepcen.

(3T1)

[ToBbpxHOCTTa Ha caMaTa JlyHa CblIO 1e ce BUXKJA, MaKap U CJabo OCBeTeHa OT
OpaH>XeBO-4epBEHOTO CBETEeHE HAa 3eMHaTa aTMocdepa. (1T.)

3agaya 3 (11 TOYKH):

PP’ — cBeTOBHA OC

IIIT — ek TUYHA OC

Y — npoJieTHa paBHOIeHCTBEHA TOYKa

[ — mocoka Ha BHUJIUMOTO TOJUIIHO

JIBUDKEHHE Ha CrbHLIETO 1o
. eKJIMIITUKATA
EKEATOR
II — mocoka Ha wu3MectBaHe Ha ¢\’ mo
EFEITHIITHEA

eKJIMIITUKATa B pe3yJTar Ha
nperecusiTa

o F

[lepyogbT Ha cMsiHAa Ha TOJWIIHUTE BpEMeHa cCe oOINpeJesss OT U3MEHEHHeTO Ha
OpUeHTalHYsATa Ha 3eMHaTa oc cnpsiMo C/IbHLETO NpU OPpOUTANHOTO JBUXKEHHUeEe Ha 3eMsaTa
okoJ10 Hero. C To3u nepuo/ ce fedUHUpPA U rOJUHATA, HA KOSITO € OCHOBAaH U3M0JI3BAHUAT
3a TpaXKJaHCKU LieJd KajeHjap. To3u nepuoj ce Hapuya TpPONMYHA TOJAMHA M IO
omnpejesieHUe MMa NPOAb/KUTENHOCT, paBHA Ha BPEMETO MeXAY /iBe MOCJe/J0BaTeJTHU
npeMuHaBaHMs Ha CI'bHIETO Mpe3 MpoJieTHATA PaBHOZEHCTBEHA To4yka Y’ mpuU HErOBOTO
BUJIMMO JBU>KEHUE 10 ekJunThkata (3 T.). 3Be3/HaTa rojiMHa € BpeMeTo, He06X0AUMO
3a e/IHO I'bJIHO 3aBbpTaHe Ha 3eMsATa 0K0Jio C/I'bHIETO OTHOCHO HENOABUKHUTE 3BE3/ U,
WJIM KOETO € BCe eJJHO, BpeMeTo 3a e/jHa I'bJIHa 06MKoJIKa Ha CI'bHIETO MO eKJIUNTUKATa
IpU HErOBOTO BUJAUMO TOJUIIHO ABUKeHHe. (2 T.). 3Be3/HaTa roJjiHa He e paBHa Ha
TPONMUYHATA, 3al0TO IMOJIO-)KEHUETO Ha NpoJieTHAaTa pPaBHOJAEHCTBEHA TOYKAa BbPXY
eKJUNTUKATa He e NnocTossHHO. [lopasu mpenecusita — BbPTEHETO HA 3eMHATa OC MOJ,
HakKJOH €=23°5 O0KO0JI0O OCTa Ha eKJUNTHKATa — paBHUHATA Ha 3eMHUs (a 3HA4M U Ha
HeOeCHUs) eKBAaTOp ChILO Ce BbPTU. Taka mpeceyHUTE TOYKU Ha HeOGECHUs eKBaTop C
eKJIUNTUKATa — PaBHOJEHCTBEHUTE TOYKU — HENPEK'bCHATO Ce MEeCTAT MO eKJUITHKATA.
(3 T.). U3MecTBaHeTO cTaBa 0 NOCOKA OT U3TOK HA 3amaji, KOSITO € 06paTHA Ha MOCcoKaTa



Ha BUJIUMOTO ABW)XeHHe Ha CIIBHIETO MO eKJIUNTHKATa. ETo 3a1o0 oT MOMeHTa, B KOUTO
CIbHLETO MpeMHHEe BeAHBXK mpe3 Y, 10 MOMEHTa Ha CJe[Ball[0TO My NpeMHHaBaHe
M3THUYa e/lHa TPOMKYHA r'O/IUHA, HO 32 TOBa BpeMe C'bHLIETO He MPaBU I'bJIHO 3aBbpPTaHe
10 eKJIMIITUKATa, Thi KaTo Y’ ce ABMKH, Makap U 6GaBHO Cpelly Hero. 3a Jia 3aTBOPH CBOSI
Kp'bI 110 eKJIMITHUKATA (3Be3/1Ha rogrHa), CIIbHIEeTO Tpsi6Ba Jja U3MHUHE Ollle MaJIKO bT U
3a TOBa My e HeobxoAMMo BpeMe okosi0 20 MuH. C To/KOBa 3Be3[jHaTa rojUHa € IO-
JUbJIFA OT TPOMHUYHATA.

(3T1.)

3agaya 4 (11 ToykH):

[l[lom 3anagHaTa reorpadpcka Ab/KHHA A1 Ha
I'bPBUSA MYHKT € MO0-ToJIIMa OT Ta3u Ha BTopus (Az2), To
TOBA O3HAYyaBa, Ye I'bPBUAT MYHKT € MO0 Ha 3amaj oT
BTOpHUSA. bI'bJ/bT MeX/y pABHUHUTE HA MEPUJUAHUTE
Ha JiBaTa MyHKTA €:

AA= A1 — A2<180° 2T.

CEBEpEH

3Be3gaTa e B TOpHa KyJMMHALMs, KOraTo IpH
== BU/IMMOTO JIeHOHOLIHO JBM>KeHHe Ha 3Be3JJHOTO Hebe
W0 TA IpecM4ya MepHAuMaHa Ha MACTOTO, TakKa 4e

Tpuuumry BUCOYMHATA 1 HaJ| XOPU30HTA /la € MaKCUMaJlHa.
MHPHOHAH

BuauMoTO IeHOHOILIHO JIBUXKEHHE Ha 3Be3JHOTO Hebe cTaBa 110 IT0COKA Ha YaCOBHUKOBATa
crpesika. [[py ropHa KyJIMUHaLMA CBETUJIATA [IpecU4YaT MepyUiMaHa Ha MACTOTO OT U3TOK
Ha 3anaja. OTTyk cieABa, 4e ako B JAaJieH MOMeHT T: 3Be3jaTa e 6uja B ropHa
KyJIMUHAllMsl 32 M'bPBUS MYHKT, TO [0 HaW-O0JIM3KUA cjejBall MOMeHT T2 , KOrarto
3Be3jlaTa Ilile O'bJile B rOpHA KyJMHHAlUsl 32 BTOPHUS, MO-U3TOUYEH MYHKT, Il[e U3MHHE
WHTEpBaJl OT BpeMe
ATs =360° — A4 =360° — (A1 —A2) (3T1.)
Tyk ATs ce uaMepBa B eJMHULM 3BE3/JHO BpeMe, IIOHEXe e BeJHWYMHA, CBbp3aHa C
OKOJIOOCHOTO BBbpPTEHe Ha 3eMATa OTHOCHO 3Be3JUTe. (1 T.). 3a ga noJy4yuM TO3U
vHTepBas B eauHunyd UT, koeTo e ciabHYEBO BpeMe, TpsAGBA Jla IO YMHOXHUM IO
KoeUIIMEeHT, paBeH Ha OTHOIIIEHHWETO Ha NPOAb/PKUTEJHOCTTA HA 3BE3/IHOTO JleHOHOLHe
(23h56™) 1 NpoOIBIKUTENTHOCTTA HA CI'ILHUYEBOTO JleHOHOIHe (24h):
AT = (23h56m / 24h) AT
AT = (23h56m / 241)(360° — (11 —42)) (2T1.)
AT = 21h27m40s (1T1.)
CysiefoBaTe/JIHO aKO JABaTa IyHKTa Jla Cé HaMUpaT B YMepeHUTe LUWUPUHHU WU LOPU Ha
eKBaTopa, KbJeTo Ouxa OUJU HaW-OTAAJedyeHHu eJUH OT Jpyr, aCTPOHOMUTE MoraT Ja
CTUTHAT HaBpeMe 3a HAOJII0/leHMeTO Ha KyJMHHALMATA Ha 3Be3/laTa BbB BTOPUS MYHKT,
KaTo M3M0JI3BaT Hampumep camosieT (1 T.). A ako MyHKTOBeTe ca OJIM30 [0 €JUH OT
MOJIIOCUTe Ha 3eMsATa, TO Te MOTaT, pa3bupa ce, a CTUrHaT U nema (1 T.).

3agalla 5 l 18 T. I: BJISICBKBT Ha €IHO CBETHJIO CE onpeneJsid OT OCBETEHOCTTa,

KOATO TO Cb3JaBad BbpPXYy OKOTO Ha Ha6JII-O,ILaTeIIﬂ. OcBeTeHOCTTa HaMaJisiBa C KBaJipaTa Ha
Pa3CTOAHHUETO. CJIG,Z[OBaTe.HHO :



Enn/ E3= r3*/rn.?=1/1600

En. — ocBeTeHOCTTa, KOoATO C/I'bHLETO Ch3/aBa Ha [lnyToH
E3 — ocBeTeHocTTa, KoATO CI'BHLETO Cb3/aBa Ha 3eMsATa
r3 — pascrosaHueTo CipHue - 3ema — 1 AU

ro. — pascrosgHueTo CibHLe - [lnyton — 40 AU

Buwxaame, ye 6sscbKbT Ha CabHIETO, riegaHo oT [layTon, e 1600 nbTH mo-c1ab
OTKOJIKOTO KaTo ro rjejgame ot 3emsaTta. (2 T.)
‘briioBuTe pasmepu Ha CirbHIETO HamMupaMe 4pe3 ¢opmyJsaTa, CBbp3Balla
'bIJIOBUTE U JINHEHHUTE pa3Mepu C pa3CTOSHUETO 10 obekTa: d=J0r . (1T)
B KOHKpeTHUS cay4dau:
Do =(x/ (180°x 3600")) 0" ria (D

De — nuHelHM pa3mepu Ha CrbHUeTO — 1.4 x 100 km
“® — 'bIJIOBU pa3MepH Ha CI'bHUETO B J'bI'OBU CEKYHAU

Ot (1) cnenBa:

0" = (180°x3600"/7) (Do / rna) ~ 48" (2T1.)
PasgenvuTesnHaTta cnoco6GHOCT Ha OKOTO e okoso 1' — 2' (AbroBM MHHYTH).
CnepoBatesHo oT IliyToH He OMxMe MOIJIM JAa pa3juuuM aucka Ha CiabHLETO C
HEB'BbOP'BXKEHO OKO. 3a HAaC TO Lie U3IJIeX/1a KaTo MHOTO sipKa 3Be3/a. (1T.)

YactuuHaTa ¢as3a Ha CI'bHUYEBO 3aTbMHEHHUE, IPUYUHEHO OT XapoH, NPOobXKaBa
TOJIKOBA BpeMe Ati, KOJKOTO e He0OX0AMMO Ha JJUCKa Ha XapoOH, NIPpU JBUXKEHUETO My IO
opb6uTaTa, Aa 3aKpue Aucka Ha CIbHIETO, BhIIPEKH MaJIKUTE My pasmepu. O4eBHUAHO e,
ye:

At1/Tx= 6" / (360 °x 3600")
CienoBaTesHO
At1= 0" Tx / (360 °x 3600") =~ 20 sec
Tx=6.939 ~ 552100 sec — mepuo/ Ha OOMKaJIsiHEe HA XapoH no op6uTara. (2 T.)

[IpoabxUTENHOCTTA HA TbJIHATA Pa3a Atz ce mpecMsiTa aHAJIOTUYHO:
AtZZ&xTx/3600 (2)
®x — 'bIJIOBU pa3MepH Ha XapoH B rpaZlycu (1T)

B Tazu ¢popmy.sia 64 Tpsi6GBaJIO BMECTO bIJIOBHTE pa3Mepy Ha XapoH Ja ¢urypupa
pasjiMkaTta MeX/Jy bIVIOBUTe pa3Mepu Ha XapoH W CI'bHIETO, HO MOHEXe 'bIJIOBUTE
pa3Mepu Ha CII'bHIIETO Ca MHOTO IT'bTH MO-MaJIKH OT Te3W Ha XapoH, TOBa He € HE0OX0AUMO

(1T)

‘bryioBuTe pazmepu Ha XapoH olpejesisiMe aHaJOTUYHO Ha 'bIJIOBUTE pa3MepH Ha
CJI'bHIIETO:

Fx= (180°/7) (Dx /(r«—Rus)) ~ 3°50’

Dx — puameTbp Ha XapoH — 1200 km
R, — papuyc Hallnyton — 1100 km
rx — pajauyc Ha opbutaTa Ha XapoH — 19000 km (2T)



Paz6upa ce, ¢opmysiaTa e TOYHA 32 OHA3U YaCT OT MOBBPXHOCTTA Ha [l1yTOH, 3a
KosITO XapOH e CpaBHUTEJHO 61130 Jio 3eHuTa (1 T.).
3amecTBaMe B (2) U moJsiyyaBaMe:
AtzszTx/Zﬂ'(rx—RHﬂ)z1h38m IZT.'
Korato XapoH e 6/1130 /0 XOpPHU30HTA, Pa3CTOSIHUETO, C KOETO TPsi6Ba Aa paboTUM
IpU ompeJiesisiHe HAa 'bIVIOBUTE My pa3MepH, € NPUOJIU3UTENHO PaBHO HA PA3CTOSIHUETO
Mex [y LeHTpoBeTe Ha [lnyToH u XapoH, T.e. Ha pajjuyca Ha opo6uTaTa Ha XapoH. Torasa:
®x= (180°/7) (Dx/rx) =3°37 (2T.)
3a NpOAB/DKUTENTHOCTTA HA 3aT'bMHEHUETO T0Jy4YaBaMe:
AtZszTx/Zﬂ'rx ~1h32m IlTI



